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Sieci neuronowe i sztuczna inteligencja
W j. polskim w inzynierii chemicznej, chemii i
Kod biotechnologii

przedmiotu 4606-PS-00DEGKL-0060 Nazwa przedmiotu Neural Networks and Artificial

w j. angielskim Intelligence in Chemical Engineering,
Chemistry and Biotechnology

Przynaleznos¢ do grupy

aradliilendny przedmioty specjalnosciowe

Koordynator przedmiotu | prof. dr hab. inz. Eugeniusz Molga

. Wydziat Inzynierii Dyscyplina/y Inzynieria chemiczna, Nauki chemiczne, Inzynieria
Jednostka realizujaca . . . o . - . s
Chemicznej i Procesowej naukowa biomedyczna, Inzynieria materiatowa, Nauki fizyczne
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr Zimowy lub letni (do wyboru)
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: . . Sumaryczna liczba Sumaryczna
zaliczenie na ocene . 30 2
godzin w semestrze liczba ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosc dla
o 12 L 36 ; Tak
uczestnikéw uczestnikow studentow
Typ zajec Wykfad CW|czen-|a Cw.lczema Laboratorium Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2 - 2 - -
tacznie w 15 ) 15 ) )
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Podstawowa znajomosé¢ przedmiotu Matematyka w zakresie studidéw | i Il stopnia na PW.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych wtasciwosci sieci neuronowych, sposobdw ich dziatania oraz
istoty sztucznej inteligencji. Zakres przedmiotu obejmuje réwniez praktyczne rozpoznanie potencjalnych
obszaréw zastosowania sieci neuronowych w inzynierii chemicznej, chemii i biotechnologii

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zajec¢ oddzielnie)

Wyktad

1. Podstawowe wtasciwosci i podstawy dziatania sztucznych sieci neuronowych.

2. Klasyfikacja sieci neuronowych ze wzgledu budowe i zasady dziatania.

3. Metody doboru architektury sieci neuronowej oraz wyznaczania parametrow (uczenia)

4. Przyktady zastosowan wybranego typu sieci (sieci wielowarstwowe o jednym kierunku przeptywu sygnatéw)
w inzynierii chemicznej, chemii lub biotechnologii do:

- analizy i przetwarzania danych

- klasyfikacji i rozpoznawania wzorcow

- modelowania uktadéw dynamicznych

- modelowania i predykcji

5. Modele neuronowe oraz modele hybrydowe i ich zastosowania w inzynierii chemicznej chemii lub
biotechnologii.

Projekt

1. Praktyczne zastosowanie sieci neuronowych — samodzielne wykonanie obliczenn modelowych dla modelu
neuronowego zastosowanego do modelowania wybranego uktadu.

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie
w SD PW

Rodzaj
efektu

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia*
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Wiedza

Wo1

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

SD_W1

kolokwium pisemne,
ocena projektu

W02

w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejacych
paradygmatéw — Swiatowy dorobek, obejmujacy
podstawy teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i
wybrane zagadnienia szczegétowe — wtasciwe dla
reprezentowanej dyscypliny naukowej, w tym
najnowsze osiggniecia nauki w obszarze
prowadzonych badan

SD_W2

kolokwium pisemne,
ocena projektu

W03

gtéwne trendy rozwojowe realizowanej
dyscypliny naukowe] oraz zwigzane z tym
metodologie badan naukowych

SD_W3

kolokwium pisemne,
ocena projektu

Umiejetnosci

uo1

wykorzystywac¢ wiedze z réznych dziedzin do
tworczego identyfikowania, formutowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemow
lub wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w
szczegolnosci:

e definiowad cel i przedmiot badan, formutowaté
hipoteze badawczg;

¢ rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz
twoérczo je stosowag;

* poprawnie wnioskowac na podstawie wynikéw
badan

SD_U1

kolokwium pisemne,

ocena projektu

uo2

dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikow badan
naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o
charakterze twdrczym oraz ich wktadu w rozwéj
wiedzy, w szczegdlnosci oceni¢ przydatnosé i
mozliwos¢ wykorzystania wynikéw prac teoretycznych
w praktyce

SD_U2

kolokwium pisemne,

ocena projektu

uo3

komunikowac sie na tematy specjalistyczne, wtasciwe
dla reprezentowanej dyscypliny naukowej, w stopniu
umozliwiajagcym aktywne uczestnictwo w krajowym
oraz miedzynarodowym srodowisku naukowym, w tym
w ramach miedzynarodowych konsorcjéw uczelni
badawczych

SD_U4

kolokwium pisemne,

ocena projektu

Kompetencje spoteczne

Ko1

uznawania znaczenia wiedzy oraz osiggnie¢ naukowych
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

SD_K2

kolokwium pisemne,

ocena projektu

K02

myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy

SD_K4

kolokwium pisemne,

ocena projektu

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej ze sprawdzianu pismenego
(min. 3.0) zgodnie ze skalg ocen; od 2,0 do 5,0.

Warunkiem zaliczenia projektu jest: ztozenie projektu w terminie, poprawne wykonanie projektu oraz zaliczenie
ustnego sprawdzianu (tzw. obrona projektu). Projekt moze by¢ zaliczony, jezeli student uzyska pozytywng ocene
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(tzn. min. 3.0) zgodnie ze skalg ocen; od 2,0 do 5,0. Podczas ustnego zaliczania projektu studenci nie mogg
korzystac z zadnych materiatow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z czesci wyktadowej oraz z projektu. Oceny te
sg wpisywane jako odrebne zaliczenia oraz wystawiana jest taczna ocena koncowa bedaca s$rednig z ocen
sktadowych. W przypadku nieuzyskania zaliczenia przedmiotu konieczne jest jego powtdrzenie w kolejnym cyklu
realizacji zaje¢, przy czym powtérzeniu podlega obie czesci cze$¢ sktadowe przedmiotu (wyktad i/lub ¢wiczenia
projektowe).

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] R. A. Kosinski, Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 2021
[2] J. Hertz, A. Krogh, R.G. Palmer, Wstep do teorii obliczen neuronowych, WNT, 1993
[3] S. Osowski, Sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicza PW, 1994

Literatura uzupetniajgca:

[1] Inne materiaty (np. publikacje, wyktady) przekazywane przez prowadzgcego w czasie prowadzenia kursu

7. Nakfad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 15
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 15
egzamindéw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajec oraz 15
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, 15
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy doktoranta 60
Liczba punktow ECTS 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin nakfadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin)




